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Fann hagganda malumatlar

Cografiyanin riyazi metodlan (Riyazi-statistika) fonni Baki Dovlat
universitetinin cografiya fakultesinide cografiya ixtisasinin bakalavr
pillesinda, Il kursun 3-cu semestrinds tadris edilir.
Kursun tedrisinda 30 saat muhazirs va 30 saat masgala nazarda tutulur.

Fannin talim naticalori

Riyazi-statistik metodlar cografi informasiyalarin miqdar gdstericilarinin va
keyfiyyot gostaricilarinin olgilmasini, toplanmasini ve onlardan komputer
programlari vasitasi ile ham verilan makan daxilinde, hamda verilan
zaman daxilinda (sutkaliq, ayhq, illik, coxillik, ve asrlik) ekstremal va riyazi-
statistik (parametrik ve qeyri-parametrik) gostericilorin muayyan edilmasini
yerina yetirir. Axirda isa onlarin har birinin makan ve zaman daxilinda
ekstremal vae normal paylanma ganununa tabe olub olmamasini xUsusi
riyazi meyarlarla muayyenlasdirir. Bu marhaledan sonra cografi slagslerin
tiplarini ve formalarini grafiki modellarle tesvir edir, cografi gostericilarin
makanda paylanmasi ganunauygdunluglarini muxtslif giymatli izoxatlarla
ifade olunmasini tamin edir.

Bunndan alave cografi rayonlarin ayrilmasi Ugun bircins komplekslarin
ayrilmasi va onlarin muayyan oxsar slamatlerine goro klaster(nasnifat)
gruplarinin muayyan edilmasini tamin edir.

Cografi terqiqatlara tebii kompleks komponentlarinin va igtisadi
komplekslarin obyektlarinin bir-birina tesirini misyyen tmak ugun riyazi-
statistikanin faktorlu analiz metodundan istifade olunur.

Bir tabii cografi komponentin makandaki muxtalif nov konturlarinin bir-
birine garigmasi daracesi homogenlik adlli riyazi-cografi metodla

oyranilir. Tabii proseslarin oyranilmasinda obrazlari tanima riyazi
metodundan ve Ragamsal cografiyanin metodlarendan istifads olunur.
Cografiyada geosistem nazariyyasi metollarindan an cox sabaka formali
geosistemlarin dyranilmasinds istifade olunur. Bu zaman graf nezeriyyasi
metodlarindan kenis istifada olunur.

Fannin talim naticasi Ug¢lin istifade olunan tadris ve talim metodiari
Cografi informasiyalarin dlgiimus vae riyazi-statistik metodlarla
hesablanmis miqdar ve geyri parametrik (kefiyyat) kostaricilari esasinda
ilk névbada cografi obyektlarin gostiricilori esasanda slaga sixhginin
korrelyasiya amsali hesablanir ve secilmis gostericilor esasenda slags
grafikleri qurulur. Bgaer slagalarin korrelyasiya sixligi emsali 0,75 —dan



yuxarl olarsa onda onlarin duzxatli ve ayrixatli slags formalarinin
grafiklari tertib olunur ve bu slagslerin dizxatli va ayri xatli reqrgssiya
tonliklerin in parametrlari STATISTIKA program paketleri ils hesablanir.
Alinmis bu naticeler asasinda Ufuqu ve saquli istigamatda cografi
gostaricilarin paylanma ganuna uygunluglart muayyanlasdirilir.
Sonra onlarin inkisaf prognozlari verilir.

Muayyan edilmis mekan informasiyalarrinin  Gfuqu paylanma ganuna
uygunluglarini tesvir etmek ugln riya-statistikada movcud olan barabar
sahali kvadratlar sebakasi ve tasadufi paylanmis noktslar sebakasindan
istifada olunur . Bu saman riyazi statistikadaki splayn funksiyalarindan
istifade olunaraq intervalli variasiya sirasinin giymatlerina uygun izoxatler
kecirilir.tartib edilmis grafikler ve ragemsal makanin trend xariteleri
asasinda cografi raqyonlagdirma aparilir.

Son maerhalada bircinslik prinsipi 8sasinda yaradilmis cografi rayonlarin
kompleks gostaricilerinin oxsar klasterlerinin  xaritasi tertib olunur ve
onlardan istifade qaydalari muayyanlagdirilir.
Cografi proseslerin tergiginda onlarin ritmikliyi asasen Furye trigonometrik
tonhyi il tayan edilir.

Fannin talim naticasi ligun istifade olunan qgiymatlandirma metodlari

llkin dersde telabalst cografi informasiyalarin odlglilma ve toplanmasinin
cografi -riyazi Usullari haqgqinda malumat aldigdan sonra Ham kameral
hamda ¢Ol seraitinde kamiyyatlari asasen cihazlarla toplayirlar. Ancaq
cihazla odlgule bilmayan informasiyalar ise gbzayari coodrafiya Usullari ile
muayyeanlasdirilir . Bu zaman obyeklers dair regeam malumatlar atlaslardan
va coorafi sorgu metodu teyin olunur. Cografi informasiyalarin toplanmasi
hamginin ~ suni peyklerden  kosmik tesvir formasinda , Teyyara ve
vertalyotlar vasitasi ilo ¢okilmis aerofoto sakillerdan ve yerustl muntazem
mugahide stansiyalarda xUsusi cihazlarla reqgem ve matn formasinda
toplanir. Bu metodlari hir birinin  6zinamaxsus riyazi Usullari va metorlari
vardir. Telebeler Bu xususi riyazi Usullari dyrandikda sonra

Informasiya toplayagn zaman onlarin etibarli olub olmamasini xususi
cografi va statistik meyarlala yoxlamalidirlar.

informasiyalar toplandigdan sonra onlarin esasinda cografi amiller (izre
kosterici cadvallari hazirlanir. Bu marhaladan sonra Cografi amillerin va
tabii kompleks komponentlarinin bir biri ile alagaleri va birinin o birisina
tosinin deroecasi riyazi-statistikanin faktorlu analiz metodundan istifadi
olunur. Aerokosmik sakillerin arasdiriimasi ucglu obrazlar tanima va
forogrammetriya metodundan istifade olunur.Tabii broseslerin dyranilmasi
zamani Ragamsal cografiya nazeriyyssi metodlarindan istifada olunur.

Kursun shamiyyati.
“Cografiyanin riyazi metodlari(Riyazi-statistika) fanni bakalavr pillasinda
tahsil alan telabalards tabii hadise ve proseslarin gostaricilorinin zaman
siralarinin(hidrololi hadisiarin ve proseslarin, meteoroloji hadisa va



proseslarin geomorfoloji hadise va proseslari va s.), ortlyu olan tabii
komponentlarin(tebii ve antropogen landsaftlarin, torpaq o6rtlyunin , bitki
ortiyunun, geomorfoloji strukturlarin ve dérdencl dovr c¢cokunti sxurlari
ortiylnun va s.) makan strukturlarinin riyazi-statistik gostericilarinin
hesaclanmasinda va alinmig gostariciler asasinda reqgamsal xarite
modellarinin va tertib olunmus alaga grafiklarindeki ganunauygunluglarin
hagigateta uygun olmalarini va ya olmamalarine subut edan riyazi-
statistik meyarlarla muyyan edimasi boyuk shamiyyet kasb edir.
Bakalavrlar bilmalidirlar: Telabaler cografi obyektlara dair raqam, sakil,
s0z, sas, signal ve video informasiyalar topladigdan sonra, onlarin
zamanda ve makanda paylanmasinin cografi ganunauygunluglarini
muiyyan etmak ugun, onlarin har birinin empirik paylanma gostariciloerinin
hansi nazari paylanma ganunlarina uygun galmasini muayyan etma
metodunu gabaqcadan bilmalidirler.

Hemcinin bakalavrlar cografi masalelerin hallinda deqiqgliyi 90% , 95% va
99% olan hesablamalarin har birinin hansi cografi problemlarin hallinda
istifade olunmasini qabaqcadan bilinmali ve sonra isa verilon gostaricinin
empirik paylanma sirasi xarakteristikalari ile nazari paylanma sirasi
xarakteristikalari arasinda razilig meyarlari tayin edila bilar. Coofrafi
komponent slagalerinin ayrixatli va duz xat formal qarafiki modellarini
yaradan zamam onlarim riyasi funksiyalari avvalcaden muayyan
edilmalidir. Ragavsal izoixatli riyazi-statistik xarite modellarinin tortibi
zamani segcilmis riyazi funksiyanin manfi va musbat xususiyyatleri
avvalcadan bilinmalidir.

Bakalavrlar bacarmahidirlar. Ehtimal nazariyyasi, riyazi statistika,
informasiya naziriyyisi metodlari ile riyazi-statistik hesablamalar apararken
garsiya qoyulmus masalalerin vaxtinda hall olunmasi Ugun talabalar
STATISTIA, SPSS, STATGRAF program paketlarinin mentlarindaki
amrlerla is qaydalarini bacarmalidirlar. Hamginin talabalar cografiyanin
muxtilif sahalirinda (fiziki cografiyada, iqtisadi cografiyada va sosial
cografiyada) hadisa va proseslarin riyazi-statistik gostericilarinin
makanda paylanmasini tasvir eden ragamsal geoinformasiya movzu
xaritalarininin ve reqeamsal izotstli cografi elage ve cografi makan
xaritelarini tortib eden MAPINFO ve SURFER CIS programlarinin
metodlarindan istifade etmani bacarmalidirlar.

Muhazirea movzulari

Sira Movzular Ayrilan saatlar Qeyd

Ne Comi Muhazira | Masgala

1 Girig.Riyazi statistikanin 4 2 2
cografiyada rolu

2 Ehtimal nazayyasinin vae riyazi 4 2 2
statistikanin esas muddaalari ve
teoremlari

3  [Tesadufi kemiyystler va onlarin 4 2 2




nazeri paylanmasi.Paylanma
ganunu haqqginda hipotezlarin
yoxlanmasi

Tasadufi kemiyyatlarin empirik
paylanmasi va onun raziliq
meyarlari.

Riyazi statistikanin segma
metodlari.Etibarliq intervali va
ehtimall

informasiya nazariyyasinin
riyazi-statistik metodlari.

Dispersiya analizi.

oo N

Faktor analizi

Korrelyasiyali, reqressiyyali vo
klaster analizler

10

Riyazi-statistika program
paketlati (STATGRAF va
STATISTIKA)

11

Fiziki cografiyada riyazi-statistik
metodlarla modellasdirma

12

igtisadi cografiyada riyazi-
statistik metodlarla
modellesdirma

13

Sosial cografiyada riyazi-
statistik metodlarla
modellesdirma

14

Riyazi-statistik geoinformasiya
va izoxatli xariteloerin MAPINFO
ve SURFER CIS program
paketlari ile modellesdirma
metodlari.

15

Riyazi —statistik modellagdirma
paketlerinda olmayan va yeni
yaradilmis riyazi-cografi §ost
oricilerin VISUAL FORTRAN
algoritmik programlarinin
yaradilmasi gaydalari




CoMi 60 30 30
Maggale movzilar
Sira Movzular Ayrilan
Ne saatlar
Masgala

1 Cografiyada ehtimal nazariyyasi va riyazi statistikanin 2
osas masalalarina dair tapsirig nimunaleri

2 Ehtimal nazayyasinin ve riyazi statistikanin 2
hesablamalari d¢cin STATGRAPH va STATISTIKA,
program teminatlari paketlarinin is prinsipleri

3 Cografi komponent va obyektlarin tesadUfi 2
kamiyyatlarinin paylanma funksiyalari va
xarakteristikalarina dair tapsiriglar

4 Cografiyada tasadufi kemiyyetlarin empirik paylanmasi 2
va onun razilig meyarlarinin hesablanmasina dair
masalalar.

5 Cografi komponent gostaricilerinin xarite ve grafiki 2
modellarinin tartibinda riyazi statistikanin segma
metodlari

6  (Cogdrafi tadqgigatlarda informasiya nazariyyasinin riyazi- 2
statistik metodlarina dair tapsiriglar

7 Cografi gostericilerinin makan ve zamanda 2
Paylanmasinin dispersiya analizinia dair tapsiriglar

8 Cografi kompleks komponentlarinin faktorlu analizizina 2
dair tapsiriglar

9 Cografi komponent alagalerinin korrelyasiya, reqressiya 2
alage modellarina va klaster analizina dair masalaler.

10 |[Riyazi-statistikanin : STATGRAF va STATISTIKA 2
program paketlarinin menulari ve onlarin amrlari ile is
adricilli

11 |Fiziki cografiyada riyazi-statistik metodlarla 2
modellasdirma masalalalarina dair tapsiriglar

12 |iqtisadi cografiyada riyazi-statistik metodlarla 2
modellesdirma masalalarina dair tapsiriglar.

13 [Sosial cografiyada riyazi-statistik metodlarla 2
modellasdirma masalalarina dair tapsiriglar

14 |Cografiyada 2 ve 3 olgulu riyazi-statistik 2




geoinformasiya va izoxatli xaritalarin xaritalerin tartibi
ictin Mapinfo ve SURFER CIS program paketinin
mendulari ve amrlari ila ig prinsipleri va modellagdirma
masalalori

15 |Riyazi —statistik modellagdirma paketlarinda olmayan 2
va yeni yaradilmis riyazi-cografi §ostericilerin VISUAL
FORTRAN algoritmik programlarinin yaradilmasi
gaydalari

CoMmi 30

Movzu 1. Girig.Riyazi statistikanin cografiyada rolu
Riyazi statistikanin inkisaf tarixi. Riyazi-statistikanin cografiya elmlari ilo
alagasi va cografi informasiyalarin olgulmasinda ve toplanmasinda rolu.
EImi cografi informasiyalarin hesablanmasinda riyazi-statistik amaliyyatlar.
Cografi ganunauygunluglarin tedqiginde ehtimal nazariyyasinin paylanma
ganunlarinin ve riyazi-statistikanin  empirik paylanmalanma
xarakteristikalarinin etibarliliqg meyarlarinin tayini. Miqdar va keyfiyyat
inforformasiyalarin riyazi —statistik qiymsatlori. Tebii hadise ve proseslarin
gOstericilarinin riyazi-statistik giymatlandiriimasi. Cografi alagslarin sixlidi
va formalarinin tayinindas riyazi statistikanin rolu. Tabii hadise va
proseslarin zanan ve makanda paylanmasinin ritmikliyinin riyazi statistik
xarakteristikalari. Cografi rayonlasdirmada riyazi-statistik metodlar. Tabii
arazi komplekslarinin rayonlasdiriimasinda riyazi-statistik modellagdirma
metodlari. ©hali artimi va ahali migrasiyasinin riyazi-statistik modellari.
Turizmin inkisafinda riyazi-statistik modellagdirma. Kand tesirrufati va
sonayenin planlagdirmasinda va rayonlasdiriimasinda riyazi-stat istik
modellagdirma metodlarinin rolu. Cografi prognozun verilmasindas riyazi-
statisika modellarinin rolu.

Movzu 2.Ehtimal nazayyasinin ve riyazi statistikanin asas

muddaalari vo teoremlari
Riyazi statistikanin asasini tesadufi hadisalar coxlugunun kamiyyat
ganunauygunluglarini dyrenan ehtimal nazariyyssinin predmeti. Coxlug-
istanilan tabistli obyektlarin y1gimi kimi. Coxlugun elementlari.Elementar
hadisalar fazasi anlayigi. Sinaq, hadiss ve tasadufi kemiyyatlor
anlayislari.Sinagin aparilma sartleri ve naticalari.Mutleq hadisa.Mumkun
olmayan hadise. Tesadufi hadise.Sads va murakkab hadisaler.Uyusan va
uyusmayan hadisalar.Tesadufi hadisalerin bas verma mumkunlUylnun
aladi xarakteristikasi. Ehtimalin tayini Usullar: -klassik va statistik
usullar.Hadisslerin eyniimkanligi. Ehtimalin asas xassaleri.



Ehtimalin toplanma qaydasi.Statistik ehtimal.Statistik teyinetmada
ehtimalin xassaleri. Sarti ehtimal. Ehtimallarin vurma qaydasi. Tesadufi
hadisalerin sarti ve geyri-sarti ehtimali. Tam ehtimal ve Bayes dusturu.Tabii
hadisalarin ehtimali.

Movzu 3. Tesadufi kamiyyatlar va onlarin nazari paylanmasi.Paylanma
ganunu haqqinda hipotezlarin yoxlanmasi

Tasadufi kemiyyastlarin paylanma funksiyalari ve xarakteristikalari.Kesilmaz
va diskret tasadufi kemiyyatlar. Tadqiq edilon hadisalarin tabisti. Tesadufi
kamiyyatin paylanma ehtimalinin sixligi.Kasilmaz tesadufi kemiyyatin
ehtimal sixlig1 ayrisi. Kasilmaz tesadufi kemiyyatin paylanmasinin inteqgral
ayrisi.Tasadufi diskret kamiyyatin paylanma ehtimala grafiki.Diskret
paylanmanin ehtimali grafiki. Diskret paylanma funksiyasinin grafiki.
Cografi masalalarin hallinds istifada olunan binomal, polinominal,
hipergeometrik , Paskal ve basga paylanmalar.

Tasadufi kemiyyatlarin paylanma xarakteristikalari. Variasiya sirasi vo
variantlar.

Tasadufi kemiyyaetlarin orta giymiti ve ya riyazi gézlems anlayisi.Riyazi
orta.

Mediana. Moda.Paylanmalarin amodal, antimoda ve modal formalari.
Modalarin sayina gora paylanmalarin monomodal, bimodal, polimodal
formalari. Ehtimal sixhginin amodal ayrisi.Modanin grafik gekilindan
hesablanmasi qaydasi. Simmetrik paylanmanin ehtimal ayrisi.Musbat ve
manfi asimmetrik paylanmalarin ehtimal sixhgi ayrilari. Dispersiya va ya
orta kvadratik meyl anlayigi. Diskret paylanma ugun dispersiya dusturu.
Kvartil va onun 3 névu. Moment anlayisi. Momentlarin hesablanmasinda
vurma va toplama usullari. Ehtimal sixligi ayrisinin asimmetriya ve eksses
Olcolari. Sol ve sag asimmetriya anlayigi. Eksesin muxtslif giymatlerina
malik ehtimalin sixhgi ayrisi.

Paylanma ganunu haqqginda hipotezlarin yoxlaniimasi.Etibarliliq
intervali va etibarlig ehtimali.Etibarliliq serhadlari.Ehtimalin mana
saviyylliri. Bes faizli, iki faizli va yaxud bir faizli mana saviyyalari. Yoxlama
meyarinin yol verilon giymatlar hidudundan kanara ¢ixan giymatlarinin
bohran sahasi.Yoxlama meyarinin kanara ¢ixan giymatlarinin bohran
sahasina dugmasi zamani etibarliliq hipotezinin rad edilmasi hallari.

Movzu 4. Tesadufi kamiyyatlarin empirik paylanmasi ve onun raziliq
meyarlari.

Cografi hipotezin statistik yoxlanmasi.Cografi obyektlarin oxsarligi vae yaxud
forgliliyi masalasinin obyektiv halli Ggln onlarin xtsusiyyitlarinin adadi
xarakteristikalarinin barabarliyi haqqinda hipotezlarin yoxlaniimasi
metodlari.
Cografi tadgigatlarda bu metodlardan istifade hallari: Tadqiq edilen
obyektlords tesadufi kemiyyatin paylanma ganunu haqqinda muhakimalar;



tadqiq olunan alamatin bir obyekt G¢gun muxtslif metodlarla, yaxud muxtaslif
obyektler Ggun bir metodla alinmig orta giymatlarinin barabarliyi hagqginda
muhakimasinda; segma malumatlarina gors iki tesadufi kemiyyatlerin
dispersiyalarinin barabarliyi hagqinda muhakimasinds; tedqiq edilan
obyektlarin yekcinsliyi haqqinda muhakimalaerda va saire hallarda. Raziliq
meyari anlayisi. Mana saviyyasi. Etibarli ehtimal anlayisi. Dogru olan
hipotezin gabul olunmamasindaki sahvler.

Statistik ekvivalent anlayigi.Hipotezlarin statistik ekvivalentlarinin iki tipi:
paylanma ganunu ve paylanma parametrlari (orta riyazi va
dispersiya).Cografi hipotezlarin statistik elementlarinin raziliqg meyarlari ils
tadqiqi.

Cografi tadgiqatlarda empirik paylanmanin nazari normal paylanma
yaxin olmasi haqda hipotezin yoxlanmasi.Statistikada movcud olan
raziliqg meyarlar ile kasilmaz ve diskret paylanma geraitinde hipotezlarin
yoxlaniimasi.

Normal paylanmanin iki slamati. Empirik paylanmanin nazari paylanma ila
razihgi haqqinda hipotezin Pirson meyari ile yoxlaniimasi. Xi-kadrat raziliq
meyari. Xi-kvadratin paylanma ganuna uygunlugu. Xi-kvadrat meyarinin
totbiginda ehtimal ve shamiyyatlik anlayisi.Xi-kvadrat meyarinda
sarbastlik deracasi adadi. Birnegs xi-kvadrat va geyricinslik meyarinin
comlenmasi. Xi-kvadrat meyarinin garigigligin mévcudlugunun tayininda
istifadesi. iki empirik paylanmanin muigayisssinds xi-kvadrat meyarindan
istifade olunmasi.

Cografi informasiyalarin keyfiyyat alamatlarinin variasiyasinin riyazi-
statistik analizi .Keyfiyyat alamatlerine gore ferqglenan cografi
informasiyalarin gruplasdiriimasi metodlari. Alternativ variasiya metodu.
Alternativ variasiyada orta cebri giymeat ve orta kvadratik meyletma. Orta
xata. Sexma hacmi va Umumi yigimin nisbatine duzaslis. Etibarliq serhaddi
vo pay.Qruplar mutlaq sayl Ugun xatanan teyini. Se¢ma yigiminda sayin
hesablanmasi. Se¢gma paylari arasindaki farq etibarleginin tayini. Secma
ve Umumi yigim paylari arasindaki farqin etibarligi. Keyfiyyst
variasiyasinda korrelyativ alaganin tayini. Alternativ  dayigkanliyin
korrelyasiya goargivesi.

Movzu 5. Riyazi statistikanin segma metodlari.Etibarliq intervali ve
ehtimali. Cografi hipotezlerin statistik yoxlanmasi.Bas yigim

anlayisi. Tekrar ve tokrarsiz segcma Usullari. Intervalli variasiya sirasi. Sads
tesadufi segma ve mexaniki segma.Tezlik va tezlikler poligonu.Riyazi
statistikanin asas teoremi. Umumi yigimin paylanma funksiyasi (Fx).
Tasadufi kemiyyatlar paylanmasinin empirik funksiyasinin grafiki.
Paylanmanin tezliklar poligonu. Tezliklar histogrami. Pylanma histogrami.

Mévzu 6. informasiya nazariyyasinin riyazi-statistik metodlari.
informasiya naziriyyasi. informasiya anlayisgl. Informasiyalarin tayini ve
xUsusiyyatlori:- Informasiyalarin keyfiyyati, informasiyalarin



reprezentativliyi, Informasiyalarin mezmunlugu (semantik hacmi),
informasiya tamligi, informasiyalarin sadsliyi ,informasiyalarin aktuallig,
informasiyalarin miasirliyi, informasiyalarin daqiqliyi, informasiyalarin
etibarli§i, informasiyalarin davamliligi, informasiyalarin
pragmatikliyi(ehamiyysatliyi), informasiyalarin tisnifati.informasiya teqdiminin
2 formasi: Diskret forma, Analoglu ve ya kesilmaz forma.informasiyalarin
yaranma sahilarina gora novleri: Elementar (mexaniki), Biololji, Sosial.
informasiyalarin 6tiiriilmasina §ors navleri: Vizual(§oriinan obraz ve
simvol), Audio (sasla oturulen), Taktil (hissiyatla 6turulen), Organoleptik
(qoxular ve dadlarla 6turulen), komputer texnologiyasi ile buraxilan ve
gebul edilon masin informasiyalari. insan magsedleri liglin yaradilan ve
istifade olunan malumatlarin 3 névii: Sexsi, kiitlavi ve xisusi. informasiya
mUhitinin ierarxiya saviyysleri. informasiyalarin 6lgii vahidleri. Logarifmik
funksiya va onunla informasiya hacmini muayyan etma vahidlari: bit, bayt,
meqabayt, qiqabayt ve s.

2 vo 10 asali loqarifmler. Entropiya anlayisi. Maksimal entropiya. Nisbi
entropiya. Qeyri miintezamlik smsali. Cografiyada informasiya-statistik
gostericilarin analizi.Differensiasiya Olgulari. Differensasuya alamatlarinin
hissalenma 6lgusu.Cografi differensasuyanin bircinslilik olgusu va s.

Movzu 7 . Dispersiya analizi
Dispersiya analizinin mahiyyati. Umumi miidaalar.Dispersiyalarda
variasiya daracasi. Faktor gradasiyalari ve onlaran xarakteri. Oyranilon
eksperimentds faktorlarin giymatleri. Bir , iki, U¢ ve basqa faktorlu
dispersiya analizleri.Sifir hipotezi.Bir faktora gora muxtalifliyin sade
variasiya sxemi.Verilonlarin muxtaslif deyisikliyi ve onlarin xarakteristikalari.
Kvadratlar cami. Kvadratlarin Umumi cami.Qrup orta giymati tgln
kvadratlar cemi.Searbastlik daracasi. Bir faktorlu dispersiya analizinin Gmumi
sxemi. Kvadratlar ceminin hesablanmasi Ugun isci dusturu. Orta kvadratla
giymatlandirilon parametrlor.iki faktorlu sxemdas dayiskanlikler. Cem
kvadratlarin vi orta kvadratlarin hesablanmasi. iki faktorlu analizde isgi
disturlari. Iki faktorlu dispersiya analizinde giymatlendirilon parametrlar.
Ug faktorlu sxemls dispersiya analizi.Dispersiya analizinin ierarxiya sxemi.
lerarxiya sxemindae isci diisturlari. Qruplar arasindaki etibarligin
giymatlandirilmasi. “Xi’kvadrat meyari, Figer meyarinin mana saviyyalari,
Kolmogorovun raziliqg meyari.

Movzu 8. Faktorlu analiz
Faktorlu analizinTayini. Magsadi(Dayigenler arasinda qarsiligli alaganin
muayyan olunmasi, Verilanlarin tesviri Ugun vacib olan dayisanlar sayinin
azaldilmasi). Tipleri(Determina olunmus (funksional); DUz (deduktiv) —
umumidan fardiys; ©ksina (induktiv) —fardiden imumiya; Birpillali ve
ikipillali; Statistik ve dinamik. Kovariasiya matrisi, Standartlagdirma. ©sas
komponent metodu.Meyarlari. Faktorlu analizin “R” metodu.Umimi faktor



va onun spesifikliyi.Faktor yukd. Faktorlarin firlanmasi metodu.Kayzerin
varimaks firlanma sxemi metodu. Faktorlu analizin Q-metodu.

Movzu 9.Korrelyasiya, reqressiya va klaster analizlori
Korrelyasiya analizi.Xatti korrelyasiya.Coxluq Kkorrelyasiyasi.Qeyri-xatti
korrelyasiya.Ranqli korrelyasiya.Avtokorrelyasiya.

Xaotti korrelyasiya dusturunun elementlari: orta riyazi giymat, 2 komponentin
gOstaricilari, komponent gostericilerinin standart meyllarinin giymatlori.
Korrelyasiya amsalinin hududlari. Korrelyasiyanin manfi ve musbaet
istiqamatli tendensiyalari.Korrelyasiya analizinda funksional va stoxastik
alagoler.

Ranql korrelyasi alagalerinin elementlori. Avtokorrelyasiya funksiyasinin
asas magsadi.Korrelyasiya amsalinin etibarhgi meyarlari. Xatti
korrelyasiyalarda

funksional va statistik slagaler.

Reqressyya analizi. Reqressiya anlayigi va maqgsadi. Asili ve asili
olmayan dayisanar.Dayisanlar arasindaki munasibatin bir olgult ve n olgulu
formalari.

Reqgressiyanin empirik ve nazari  xatti. ©n Kkicik kvadratlar Usulu.
Reqressiya tonliyi. Bir terofli reqressiya. Reqressiya amsali ve onun aldigi
giymatlarin hududu. Reqressiya xattinin ve reqressiya emsalanin etibarligi.
Reqressiya amsallarinin muqayisssi. Reqressiya va korrelyasiya arasinda
alaga.Kovariasiya analizi. Oyrixatti asilliglar. Regresiyanin empirik xattinin
duzandirilmasi. Surugkan orta giymat metodu. Oyrixatli reqressiyanin diger
formalari: -Trigonometrik, Parabola, Hiperbola, Eksponensial, Asimptotik,
Loqistik ve s.

Klaster analiz.Bircinsliik va tasnifat.Bircinsli  obyekler qrupunun
ayriimasinin  Umumi yanagmalari. Qruplasmanin keyfiyyat ve miqgdar
aspektlori. Tipoloji gruplagsma.Struktur gruplasma.Qruplasma intervallarinda
tokrarlanmalarin xarakteri.interval ve qrup sayinin secilmasi. Bircinsliyin
asas konsepsiyalari. ©lamat paylanmasinin xarakterindan asili olmayaraq
Struktur qruplasmada interval segimi. Obyektlorin bircinsli qgruplarinin
ayyrilmasinda asas yanasmalar:-Ehtimalli statistik yanasma; Struktur
yanasma(Klaster analiz ve verilonlarin ayanilesdirimasi). Variantli
(normativ ) yanasma. Yanasmalar arasinda slage ve kombinaladirma
metodu. Nisbat, alamat, skala ve dlgma. Binar nisbati. Ekvivalentlik nisbati,
Kvazi (qeyri ciddi) nizamhqg. Toleranthg,. Obyektlor yaxinliginin
Olcilmasi.Yaxinhg  Olgisunun  adekvatligi.  Obyektlarin  yaxinhgi
xarakteristikalari. Obyektlor arasinda yaxinhgin tayininin asas usullari.
Migdar skalasi ucin masafe funksiyalari:-Xatti masafs, Evklid measafesi,
Minkovskinin  Umumilesdirilmis UstlU masafesi, Maxalanobis masafesi.
Nominal skala ugun oxsarliqg Olguleri:- Rao amsall, Xemming amsall,
Rojers-Tanimoto amsali, Jakkard amsali. Qeyri nizam skala Ugun oxsarliq



Olculari:- Juravlevin yaxinhqg olgusu, Voroninin yaxinhg olgusu, Mirkinin
yaxinhq olgusu.

Klaster analiz metodlari. Evristik yanagsma metodu. Duzina tesnif metodu.
Approksimasiya metodu. Klasterloerin teyini metodlari. Klasterlerin tosviri
metodlari: lerarxiya metodunda kasterlorin dendrogramla tesviri, Mesafs
reduktivliyi metodu ile klasterlerin hiperkubda tasviri.Masafe matrisinin
diaqgonalizasiyasi metodu. Klasterlarin tasvirinin Etalon tipi metodu. Klaster
tasvirinin graf tipi. Tasnifat keyfiyyatinin meyarlari.

Movzu 10. Riyazi-statistika program paketlatlori
(STATGRAF va STATISTIKA)

STATGRAF ve STATISTIKA program paketinin mendilsrindaki emrler ve
onlarla aparilan riyazi-statistik modellesdirma metodlari. Diskret vo
kasilmaz statistik gdstericilar va onlarin komputerds yigiima formatlari.
Sads tasviri statistika gdstericilerinin hesablanmasi qaydalari. Olgma
skalasi. Dayigsenlarin empirik ve nazari paylanma funksiyalari. Korrelyasiya
(cut ve gox olgull) ve regressiya(Duz ve ayri xatli) analizleri. Asili ve asili
olmayan dayisanler muayyenlagdiriimasi metodlari. Statistik gostericilarin
ahamiyyatlilik meyarlarinin hesablanmasi. Dispersiya analizi. Faktorlu
analiz . Klaster analiz. Tasnifat agaclarinin modellaesdiriimasi.
STATGRAF va STATISTIKA program paketlarindaki standart program
modullari: 1.Qrafiki tasvirlerin yaradilmasi modullari: Scatterplots;
Exploratory Plots ; Multivariate Visualization; Time Sequence Plots;
Probability Distribution; Splines; Surface and Contour Plats.
2.Sarhetma modullari: -Numerical Data; Categorial Data; Distribution Fit-
ting; Life Data; Multivariate methods( Multivariate Analyses(Correlation);
Principal Components; Factor Analysis; Canonical Correlation; Cluster
Analysis; Multiple Correspondence Analysis; Item Reability Analysis; Multi-
variance Normality Test); Time Series; Point Proses; Geospatial Data;
3.Muqayisa modullari:- Two Samples; Multiple Samples; Analysis of vari-
ance;
Equivalence and Noninferiority Test;
4. dlagsalandirma modullari:- One Factor; Multiple Factor; Attribute Data;
Life Data; Classification methods.
5.Proqnoz modullari; -User Specified Models; Automatic Model Selec-
tion.
6. Keyfiyyat tahlili iiciin SPC modullari:- Quality Assesment; Capability
Analysis; Control Charts; Gage Studies; Acceptance Sampling;
7. Niomuna hesablamalari ti¢lin SnapsStats modullari;-One Sample
Analysis;
Two Sample Analysis; Paried Sample Comparison; Paried Sample
Comparision;
Multiple Sample Comparision; Curve Fitting; Capability Assesment(Group
Data);
Automatic Forecasting.



8. Oyanilagdirmanin StatLets modulu.- Simple Series Visualizers; Data
Exploration; Statistical Modelling; Sampling; Probablistic Fractal.
STATISTIKA program paketinnin yalniz 6ziina maxsus program
modullari:

-Nonparamerics Distribution; ANOVA/MANOVA Analysis; Nonlinear Esti-
mation; Data management (MFM); Multidimensional Scalling; Classifica-
tion Trees; Correspondence Analysis; SEPATH analysis; Reability /Item
analysis.

Movzu 11. Fiziki cografiyada riyazi-statistik metodlarla modellasdirma
Tabii komponentlarin kasilmaz va diskret kostericilerinin zamam ve makan
siralarinin empirik ve nazari paylama ganuna uygunluglarinin
xarakteristikalarinin ve paylanma funksiyalarinin hesablanmasi metodlari.
Tabii komponentlarin bir-biri ile alage tendensiyasinin sixligi amsalinin
hesablanmasi ve slaga formalarinin

(manfi ve miisbat istiqgamatli) grafiki tesviri metodlari. iki, (ic ve daha gox
tobii komponent gostaericileri arasinda ¢ut ve ¢oxluqg korrelyasiya
amsallarinin hesablanmasi metodlari.Migdar gostericilari ila keyfiyyat
gOstaricileri arasinda korrelyasiya amsalinin hesablanmasi dusturi. Yalniz
keyfiyyot gostaricilari arasinda korrelyasiya alaqisinin hesablanmasi
dusturu.Ranqli korrelyasiya anlayisi ve dusturu.Tabii proseslarin zaman
sirasiralarinda avtokorrelyasiya xususiyyati.Korrelyasiya amsalinin
etibarligi meyarlari. Reqemsal izoxatli korrelyasiya xaritelarinin yaradilmasi
metodlari. Tabii komponentlarin miqgrar gostaricilari arasinda funksional
alagalerin reqgressiya tanliklari va onlarin etibarliliq meyarlari. Tabii
komponentlarin duzxatli va ayrixatli alagalirinin reqresiya tanliklari. Cografi
prognozlarin verilmasinda reqresiya modellari. Tabii kompleks
komponentlarinin faktorlu analizi. Tabii proses, hadise ve makan
xarakteristikalarinin riyazi-statistik modellarinin yaradilmasi metodlari. Tabii
komponentlarin makan strukturunun riyazi-statistik xarite modellarinin
yaradilmasi metodlari.Struktur bircinsliyi, struktur homogenlik, struktur
muxtalifliyi, struktur murekkabliyi strukturr parcalanmasi gostaricilerinin
hesablamasi metodlari. Tabii komplekslarin va onun komponentlarinin
makan gonsulugunun riyazi-statistik reqamsal xarite modellarinin
yaradilmasi metodlari.

Tabii komponentlarin makan strukturu oxsarhiginin riyazi-statistik
xarakteristikalarina gora va bir-biri ile alaga yaxinligi ve sixliginin
bircinsliyina gora klaster rayonlarinin ayrilmasi metodlari.Cografi
proseslarin ritmlarinin Furye trigonometrik funksiyasi ile terlili metodu.
Cografi obyektlarin makan gonsulugunun kontrastltgi ve mdvqge
oxsarliginin modellari.

Landsaft, torpaq, bitki ve relyef strukturlarinin morfometriyasinin ve
obrazlarinin riyazi statistik modellari. Cografiyada riyazi mantiq metodlari.
Cografi komponenlarin faktorlu analizi metodu. Tabii proseslarin tesadufi
paylanma funksiyalari ila tehlili metodlari. Kompleks fiziki cografiyada,



Landsaftsunasliqda , iglimgunasliqda, hirologiyada, geomorfologiyada,
torpaq cografiyasinda, bitki cografiyasinda, zoocografiyada
rayonlasdirmanin riyazi-statistik metodlari. Hirologiyada, iglimsunaslqda ,
geomorfologiyada va biocografiyada falakatli tebii proseslarin riyazi-
statistik modellarinin yaradilmasi metodlari.Fiziki cografiyanin buttn
sahalarinde kartografik obrazlarin riyazi-statistik gostericilari hesablanmasi
metodlari. Fiziki cografiyada hadise ve proseslarin geyri parametrik
statistika metodlari.Fiziki cografiyada tebii proseslarin, hadisalarin zaman
ve makan riyazi-statistik gostaricilorinin regamsal geoinformasiya va
roqemsal izoxatli xarits modellarinin tartibi metodlari.Cografi hadisa ve
proseslarin prognozunun riyazi-statistik modellari.

Moévzu 12. iqtisadi cografiyada riyazi-statistik metodlarla
modellagdirma

igtisadi cografiyada zaman ve meakan informasiya gdstaricilarinin empirik
ve nazaeri paylanma larinin funksiyalari ve onlarin riyazi-statistik
xarakteristikalari.

Igtisadi cografiyada statistik gostericilerin 2 ve ¢ox 6lgllli korrelyasiya ve
regressiya modelllari. iqtisadi gostericileri tebi amillerle slagesinin
korrelyasiya ve reqressiya modelleri.Orazi istehsal komplekslarinin
modellagdirilmasi.istehsal sahslerinin statistik gostaricilarinin empirik
paylanmasinin riyazi paylanma ganunlarina uygunlugunun hesablanmasi
metodu.istehsal géstericilerinin riyazi-statistik xarakteristikalari ve onlarin
etibarleginin yoxlanmasi metodlari. ©razi ihtehsal kompleksinin iqtisadi-
riyazi modelinde nazers alinan faktorlar.

Senaye sahslarinin modellasdirimasinde riyazi-statistik metodlar.istehsal
saha modeli .Istehsal-nagliyyat sahe modeli. Enerji-istehsal tsikllarinin
modelleri. Srazi-istehsal kompleksinin statistik modelinin tortibi.Istehsalin
arazi teskilinde statistik modellasdirma metodu. ©razi sistemlerinin
idaresinde riyazi-statistik metodlar. Iqgtisadiyyatin kend tesarrifati, senaye
va turizm sahalarinin inkisafina tasir eden tebii amillerin faktorlu ve klaster
analizi.

Movzu 13. Sosial cografiyada riyazi-statistik metodlarla
modellagdirma

Sosial cografiyada riyazi-statistik metodlarla modellagsdirma

metodlari.

Ohali cografiyasinda riyazi-statistik modellaidirma metodlari.9hali hagqinda
statistik malumatlarin riyazi xarakteristikalarinin hesablanmasi metodlari.
Omak resurslarinin migrasiya zamani srazide paylanmasinin statistik
modellari.
ohalinin ¢oxalma modellari.©halinin coxalmasinin brutto ve netto amsallari,
inteqral tanliyi va matris modeli. ©hali migrasiyasinin
giymatlendirilmasinda riyazi-statistik modellagdirma metodlari. Shali
miqrasiyasi prognoz modellsri:- Ekstrapolyasiya metodu, ©hali



migrasiyasina tasir eden amiller (faktorlar) metodu. U.izardin shali
migrasiyasi modeli. Rasional migrasiya axinlari modeli. @mak
resurslarendan effekli istifade modellari. ©hali yayllmasinin riyazi
modellari. $ahar ahalisi sixliginin riyazi modeli. ©hali maskunlarinin makan
tosirinin riyazi metodlari. Sehar maskunlarinin inkisaf modellori:- Abstrakt
modelin tartibi. $Sahar ahalisinin adadi xarakteristikalari. Sehar shalisinin
sirall paylanmasi prinsipleri. Sahar maskunlari sisteminin bal metodu ila
modellesdiriimasi. ©halinin statistik gostaricileri @sasinda intervalli variasiya
metodu ile regemsal geoinformasiya xaritesinin tartibi metodlari.©halinin
sosial gostericilarinin inzibati rayonlar ve yasayis maskanleri Uzre
oxsarliginin klaster analizi.

Movzu 14. Riyazi-statistik geoinformasiya ve izoxatli xaritalarin
MAPINFO vo SURFER CIS program paketlari ila modellosdirme
metodlari.

Mapinfo 7 cografi informasiya Sisteminin menusu ve emrlari. Mapinfo
Sistemi nds Iinformasiya bazalarinin tiplari ve onlarin yaradilmasi ardiciligr.
Cografi obyektlarin vektorlasdiriimasi amrlari ve vectorlar Uzirinds
dayismalerin apariimasi gaydalari. MAPINFO CIS programmi ile cografi
maovzu xaritelarinin hazirlanmasi Usun cografi gostericilerin intervalli
variasiya sirasinin riyazi-statistik gostaricilorinin hesablanma metodlari ve
hesablama ardicilligi.

Diapazonu muxtalif intervalli variasiya siralarinin tahliline asaslanan
muxtalif cizkili ve ya muxtalif rangli geinformasiya movzu
xaritalarinin tertibi metodlari.- Barabar miqdar(Equal count) metodu;
Barabar diapazon (Equal Ranges) metodu; Tabii fasile (Natural break)
metodu; Standart meyletme (Standard Deviation) metodu; Kvantil
(Kvantile) metodu; Xususi (Custom) metod. Yalniz barabar intervalli
variasiya sirasinin takrarlanma giymatlarina asaslanan metodlar: -
duzbucagll diagram (Bar Chats) metodu; Dairevi diagramm(Pie chats)
metodu; Muqayisali simvol (Graduated) metodu; Nokts sixligi (Dot Density)
metodu; Fardi migdar (individual) metodu ; Sebaka (Grid) metodu).
SURFER GIiS program paketinin meniileri ve emrlari.interpolyasiya
anlayisi.Riyaziyyatda verilonlarin iki malum noqtesi arasinda araliq
giymatlarin hesablanmasi qaydalari. Xatti (LINEAR) ve eksponensial
(EXPONENTIAL) interpolyasiyadan istifada gaydalari.Cografi
komponentlarin va obyeklarin riyazi-statistik gostericileri asasinda tertib
edilon reqgamsal izoxatli xeritalerin yaradilmasi metodlari:-Bksine masafe
metodu. Separdin modifikasiya metodu. Polinominal reqressiya metodu.
Trianqulyasiya metodu. Tabii gonsuluqg metodu. Radial bazis funksiyasi
metodu. Kriging metodu. Laqgranj c¢oxhadlisi.Eytken sxemi,Splayn
funksiya,Nyutonun interpolyasiya disturu.Kublu splayn. izoxetli reqemsal
xaritalerin tartibindes SURFER programindan istifade qaydalari.SURFER
programinda  xatti, noktali ve konturlu obyektlarin vektorlagsdiriimasi
gaydalari.



Movzu 15. Riyazi —statistik modellagdirma paketlarinda olmayan va
yeni yaradilmis riyazi-cografi géstericilerin VISUAL FORTRAN
alqoritmik proqramlarinin yaradilmasi qaydalari
FORTRAN algoritmik dili. FORTRAN dilinin vezifasi, xUsusiyyatleri ve asas

variantlari. ©sas anlayislar. Programin qurulusu.Operator
anlayisi.Opertorlarin vazifsleri:-icra olunan(aktiv) ve Icra
olunmayan(passiv) operatorlar. FORTRAN programi vahidleri;-asas
program,altprogram-funksiya; altprogram; verilenler programi. Program
vahidinin terkib hissalarine muxtslif operatorlardan basqa, xarici standart
funksiya, daxili standat funksiya, operator funksiya. FORTRAN dilinin
alifbasi va sabit kemiyyatlar(konstantlar). Sade dayisanler va identifikaror.
FORTRAN dilinds istifade olunan dayisanlarin tiplari:-tam,haqiqi, ikiqat
daqiglikda, kompleks va mantiqi. FORTRAN dilinds dayisanlarin
uzunluglari:-standart ve geyri-standart uzunluglar. Elan etma vasitalari:-
geyri-agkar elanetma, agkar elanetma. FORTRAN dilinds istifada olunan
dayisanlar , onlarin uzunluglari(tam,haqiqi,ikigat haqiqi, ikigat deqiqlikle,
kompleks, ve mantiqi) ve operatorlari. Sade dayisenler. indeksli doyisanlar
va onlarin operatorlari. Mantigi, matn va onaltiliq konstantlar. Nisanlar.
Hesabi ifadaler. Nisbat ifadalari.Mantiqi ifadaler. Mensubetma operatorlari.
Girig va ¢ixis operatorlari. Stop vae end operatorlari. Kegid operatorlari.
Sertsiz kecid operatorlari. Mantiqi serti operatorlar. Dovri operatorlar.
Ekvivalentlik operatoru. Giris ve ¢ixis operatorlari. Format operatoru va
cevirma spesifikasiyalari. Funksiyalarin altprogrmlarini misyyen edan
operatorlar. Dayisan sarhadli massivler. COMMON operatoru. Verilanlar
altprogramlari.
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